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. CONTEXTE GENERAL

|. CONTEXTE GENERAL

Dans le cadre de la Directive Cadre Européenne sur

I'Eau (Directive 2000/60/CE du 23 octobre 2000), les

Etats membres doivent garantir le bon état des masses

d'eau d'ici 2015. L'état des masses d'eau est caractérisé

en fonction :

e de leurs états chimique et écologique pour les eaux
superficielles ;

e de leurs états chimique et quantitatif pour les eaux
souterraines.

L'état chimique pour les eaux superficielles est défini
pour 41 substances ou groupes de substances dites
prioritaires ou dangereuses prioritaires, parmi lesquelles
16 sont des pesticides.

L'état écologique repose sur le fonctionnement de
I'écosysteme aquatique et intégre donc des paramétres
biologiques (poissons, invertébrés, diatomées) a coté
desquels les parametres physico-chimiques permettent

d'apporter des éléments explicatifs aux conditions
biologiques observées. La physico-chimie se fonde sur
des macropolluants et des micropolluants (les polluants
spécifiques de l'état écologique), dont 5 sont des
pesticides.

Pour les eaux souterraines, Iétat chimique est évalué
a partir des concentrations en nitrates et pesticides.
Contrairement aux eaux superficielles qui ne prennent
en compte qu'un nombre limité de pesticides, tous
les parametres pesticides (substances actives et
métabolites) interviennent dans I'évaluation de I'état des
eaux souterraines.

Afin d'évaluer I'état des masses d'eau, un programme de
surveillance a été mis en place au niveau national a partir
de 2007 sur les eaux superficielles et souterraines.

7

Les pesticides sont des produits destinés a lutter
contre les organismes nuisibles, en particulier
les mauvaises herbes (herbicides), les animaux
(insecticides, acaricides, molluscicides, etc.) ou
les maladies (fongicides, bactéricides, etc.).

Parmi les pesticides, on distingue les produits
phytopharmaceutiques, qui ont vocation a
protéger les végétaux (directive 91/414/CE), et
les biocides qui ont vocation a préserver la santé
humaine et animale (directive 98/8/CE).

Le domaine d'application des pesticides est trés
large. llIs sont surtout employés en agriculture,
mais aussi en zones non agricoles par les
collectivités locales ou par des entreprises
publiques (pour le désherbage des infra-
structures, l'entretien des espaces verts),
par les particuliers (jardins amateurs),
dans le secteur de [lindustrie (textile et
bois) ou encore pour des usages domestiques.
En Rhone-Alpes, une étude (2003) a montré
que 10-15 % des tonnages utilisés étaient
consommés par les usages non agricoles, le reste
(85-90%) étant consommé pour l'agriculture.

L

QU’EST CE QU'UNE SUBSTANCE PESTICIDE ?

N\

Dans ce rapport, les pesticides ont été classés
en cing grands groupes d’'usage : les herbicides,
les insecticides, les fongicides, les métabolites
(moléculesissues de latransformation, sous I'effet
du milieu naturel et du temps, des substances
utilisées), et un groupe « autres usages »,
rassemblant les substances ayant une action
molluscicide (pour lutter contre les limaces),
corvifuge (contre les corbeaux), acaricide (contre
les acariens) ainsi que les substances a usages
multiples.

Les pesticides peuvent étre des composés
minéraux (soufre, cuivre, arsenic), des substances

organiques naturelles (pyrethre, roténone,
nicotine) ou de synthése (organochlorés,
organophosphorés, urées, ...). lls peuvent

également étre d'origine biologique (virus,

bactéries, champignons, ...).

Les pesticides analysés dans le cadre du présent
rapport sont des substances organiques de
synthese.
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Ce programme comprend :

e un Réseau de Controle de Surveillance (RCS) :
celui-ci a pour objectif dévaluer l'état général
des masses d'eau et ne cible donc pas de facon
préférentielle les secteurs soumis a un impact
quelconque. Ce réseau pérenne est constitué de
sites représentatifs de diverses caractéristiques
naturelles définies par les hydro-écorégions (relief,
géologie, climat, etc) et la taille des cours d'eau
ainsi que de différentes pressions anthropiques ;

e un Contréle Opérationnel (CO) ce dernier
a pour objectif de suivre les masses deau
présentant un risque de non atteinte des objectifs
environnementaux et dévaluer lefficacité des
mesures engagées dans le cadre du Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) sur
ces sites. Seuls les paramétres posant probléme sont
analysés. Ce suivi a vocation a s'interrompre dés que
l'objectif de bon état aura été atteint sur la masse
d'eau.

Les résultats présentés dans le présent rapport sont
issus du RCS et du CO des années 2009 a 2012 des eaux

Il. REGLEMENTATION

Il. REGLEMENTATION

superficielles et souterraines de la région Rhone-Alpes.
Les données pesticides ont été fournies par I'Agence
de I'Eau Rhéne-Méditerranée-Corse ou extraites des
banques de données ADES' (pour les eaux souterraines)
et OSUR? (pour les eaux superficielles sur le bassin Loire-
Bretagne).

Les prestations de prélevements et d’analyses pesticides
ont été prises en charge par les différents gestionnaires
des réseaux, a savoir 'AELB et I'AERMC pour les cours
d'eau, auxquels il faut ajouter, pour les eaux souterraines,
les Conseils généraux des huit départements de la région
Rhéne-Alpes (Ain, Isére, Drome, Rhone, Ardéche, Loire,
Savoie et Haute-Savoie).

Les analyses ont été réalisées par le Laboratoire
Départemental de la Drome et le laboratoire CARSO pour
les eaux superficielles, auxquels il faut ajouter, pour les
eaux souterraines, Savoie Labo et IPL (Institut Pasteur de
Lille).

"www.ades.eaufrance.fr
2 www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/
donnees_brutes/osur_web

Les exigences liées a la DCE qui viennent d'étre exposées sont complétées par deux autres dispositifs réglementaires
concernant les pesticides : I'alimentation en eau potable et I'autorisation de mise sur le marché.

m L'alimentation en eau potable (AEP)

Pour étre consommée, I'eau de boisson doit étre conforme a la réglementation sanitaire qui s'appuie sur des limites
réglementaires, des regles d'informations, de suivis renforcés, de traitements et d’actions pour identifier et prévenir
la dégradation des eaux a la distribution. Des seuils figurant dans le tableau ci-dessous ont ainsi été définis pour

différentes configurations.

Limites réglementaires utilisées pour les eaux brutes destinées a la consommation humaine
(décret n°2001-1220 du 20 décembre 2001)

. . Substance individuelle* Somme des substances
Niveau de traitement
(na/l) (pg/l)
Ez?\u pouvant,et.re dlstrlbuefe . < 01 <05
sans traitement spécifique « pesticides »
Eau nécessitant un traitement spécifique
cooramt - " specl 01<et <2 05<et< 5
d‘élimination des pesticides

Eau ne pouvant étre distribuée qu'apres

autorisation du ministére chargé de la santé

*y compris les produits de dégradation
** sauf aldrine, dieldrine, heptachlore, heptachlore époxyde, époxyde
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I1l. MODALITES DE SUIVI | 1. Stations suivies

B L'autorisation de mise sur le marché (AMM)

Les pesticides ne peuvent étre mis sur le marché
et utilisés sans une autorisation de mise sur le
marché (AMM) délivrée par le ministére en charge de
I’Agriculture pour les produits phyto-pharmaceutiques
et le ministére en charge de I'Environnement pour les
biocides.

Les AMM sont valables pour une durée de dix ans. Les

modalités de délivrance d'une AMM sont fixées :

e pour les produits phytopharmaceutiques par le
reglement n° 1107/2009 du parlement européen et
du conseil du 21 octobre 2009 ;

e pour les biocides par le reglement n° 528/2012 du
parlement européen et du conseil du 22 mai 2012 a
compter du 1¢ septembre 2013.

IIl. MODALITES DE SUIVI

Le programme de surveillance de I'état des eaux est dé-
fini par I'arrété du 25 janvier 2010 modifié par l'arrété
du 29 juillet 2011. Il est décliné dans chaque grand bas-
sin hydrographique par un arrété préfectoral : la région
Rhone-Alpes est concernée par les arrétés n° 11-088
du 18 mars 2011 pour le bassin Rhone-Méditerranée et
n°® 06.295 en date du 15 décembre 2006 pour le bassin
Loire-Bretagne.

111.1. STATIONS SUIVIES

Sur la période 2009-2012 en région Rhoéne-Alpes, le
programme de surveillance sur lequel portent des
analyses de pesticides est composé au total de 440
stations se répartissant de la facon suivante :

Réseaux Cours Eaux
de mesures d'eau souterraines*®
RCS 31 46
co 104 87
RCS et CO 128 44
Total 263 177

* réparties en 172 stations ESO sur le bassin Rhéne-Méditerranée et 5
stations sur le bassin Loire-Bretagne

La liste des stations est présentée en annexe 1.

Aussi bien pour les produits phytopharmaceutiques
que les biocides, un systéme en deux étapes est
en place, au sein duquel I'Union européenne évalue
et approuve les substances actives utilisées dans les
pesticides. Puis les Etats membres évaluent et autorisent,
au niveau national, les produits eux-mémes.

Pour certains produits, l'autorisation de mise sur le
marché a été retirée, ce qui en interdit la vente et
I'utilisation sur le territoire national. Cela a par exemple
été le cas en 2003 pour les triazines et en 2008 pour le
diuron, lI'alachlore et le carbofuran.

NB:le réseau de stations eaux souterraines a faiblement
évolué sur la période, puisque certaines stations ont
été abandonnées (problémes d'accés, ouvrage détruit,
etc.), tandis que de nouvelles stations sont apparues
pour les remplacer, voire les compléter (notamment
avec la mise a jour des masses d'eau). Ainsi, en 2012, le
réseau Pesticides sur les eaux souterraines se composait
de 203 stations en fonctionnement (les nouvelles
stations ne bénéficiant pas d’historique n‘ont pas été
traitées dans la présente analyse). Léchantillon de 178
stations constitue un groupe suivi sur plusieurs années,
représentatif de la période 2009-2012.

Les points de suivi des eaux souterraines sont
majoritairement des stations permettant de garantir un
bon renouvellement de I'eau prélevée, représentative
d’un volume d‘aquifére important et donc de la
ressource captée. Il peut donc s'agir de sources, qui
font l'objet d'un renouvellement naturel permanent,
ou de captages réguliérement exploités par pompage.
Ces derniers sont pour la plupart représentés par des
captagesd’alimentationeneaupotable(pourdesraisons
de facilité d'acces). Le reste des points, non exploités
de facon continue, nécessite lors du prélevement le
soutirage d'un volume d’eau proportionnel au volume
stocké dans l'ouvrage (forage ou puits), pour assurer un
échantillonnage représentatif et non caractéristique du
milieu de stockage.
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111.2. FREQUENCES DE SUIVI

Les fréquences de suivis dépendent de la nature des stations et des substances recherchées. Elles sont résumées
dans les deux tableaux ci-dessous. Globalement, 5162 prélévements ont été réalisés sur les cours d'eau et 2702 sur
les eaux souterraines pendant la période 2009-2012.

Modalités du suivi des pesticides sur les eaux superficielles

Stations Fréquence de suivi
Réseaux : ) Type de substance Périodicité < o v
concernées dans I'année

Toutes les Substances prioritaires 2 fois par plan de gestion
stations RCS de I'état chimique : 16 pesticides soit 2 fois en 6 ans Mensuelle (12/an)

RCS Toutes les Polluants spécifiques de I'état 2 fois par plan de gestion Trimestrielle
stations RCS écologique : 5 pesticides soit 2 fois en 6 ans (4/an)

25 % des Tous les pesticides 2 fois par plan de gestion Trimestrielle (4/an),
stations RCS P soit 2 fois en 6 ans relevée a 6/an en RMC
S'Fat|ons'CO Subste?nc.es prlor|ta|re§ (.je Iétat Tous les ans Trimestrielle (4/an)

enjeu toxique chimique : 16 pesticides
Cco S’Fatlons.CO Pollluants.speaﬁques de Iétat Tous les ans Trimestrielle (4/an)
enjeu toxique écologique : 5 pesticides
Stations CO Tous les pesticides Tous les ans jusqu'a ce que la Trimestrielle (4/an),
enjeu pesticides P masse d’eau retrouve un bon état | relevée a 6 /an en RMC
Modalités du suivi des pesticides sur les eaux souterraines
Réseaux Type de substance Années de suivi Fréquences
Analyse de type photographique tous les 6 ans 2 prélévements/an
RCS Pesticides
Tous les ans : 2009, 2010, 2011, 2012 2 prélévements/an
co Pesticides Tous les ans : 2009, 2010, 2011, 2012 4 prélévements/an

I1.3. SUBSTANCES RECHERCHEES

Environ 476 substances différentes ont été recherchées sur les cours d’eau (dont 186 herbicides, 148 insecticides,
97 fongicides et 30 métabolites (produits de dégradation des substances actives) et 562 sur les eaux souterraines
(dont 202 herbicides, 180 insecticides, 104 fongicides et 50 métabolites (cf. liste en annexe 2). Les graphiques ci-
dessous indiquent la répartition par grands groupes d'usage calculée a partir du nombre total de paramétres analysés.

1% 2% Répartition des pesticides 1%, 15%

recherchés par type d'usage

6 % 7,5 %

Autres usages
Fongicides
Herbicides autres

Herbicides triazines

Herbicides,
Urées substituées

Insecticides
Métabolites

Retardateurs de croissance

- J .
Eaux superficielles Eaux souterraines

5%
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ll. MODALITES DE SUIVI

| 4.Traitement des données

Le taux de recherche est globalement identique pour chaque groupe d’usage. Les pesticides non autorisés en France
(cf. 8lI- Réglementation) représentent globalement la moitié des composés recherchés (245 substances sur 476 pour
les eaux superficielles et 287 sur 562 pour les eaux souterraines).

I11.4. TRAITEMENT DES DONNEES

Le traitement s'appuie sur lI'analyse de prés de 1,6 million
de résultats pour les eaux superficielles et prés de 870
000 résultats pour les eaux souterraines.

Par rapport aux précédents bilans régionaux réalisés
en 2008 et les années antérieures, la présentation
des résultats a évolué avec I'abandon des grilles du
systéme d'évaluation de la qualité des eaux (SEQ'Eau)
et l'intégration des critéres d'évaluation de la DCE. Ainsi,
les données ont été traitées selon les normes de qualité
environnementales (NQE) définies dans l'arrété du 25
janvier 2010 pour les eaux superficielles et la directive
2006/118 pour les eaux souterraines. Le diagnostic basé
surles NQE a également été complété par des traitements
statistiques visant a affiner le niveau et la nature de la

contamination des eaux par les pesticides : types de
substances quantifiées selon les usages, fréquences
de quantification des substances, concentrations
maximales, cumul des concentrations, etc. Une analyse
spécifique sur l'évolution des substances interdites
et leurs métabolites a aussi été menée a partir de la
chronique des données acquises depuis 2002.

Les NQE liées aux eaux superficielles s'appuient sur un
nombre limité de pesticides : 16 paramétres ou groupes
de parametres pour |'état chimique et 5 parameétres pour
I'état écologique (cf. tableau ci-aprés). Les seuils sont
indiqués en concentration moyenne annuelle (MA) et en
concentration maximale admissible (CMA).

Seuils des NQE pour I'évaluation de I'état DCE pour les eaux superficielles

NQE - MA (pg/1) NQE - CMA (pg/l)
Nom de la substance Moyenne Concentration
Annuelle * Maximale Admissible
Alachlore 03 0,7
Atrazine 0,6 2
Chlorfenvinphos 0,1 0,3
Chlorpyrifos-éthyl 0,03 0,1
Pesticides cyclodienes : aldrine + dieldrine + endrine + isodrine >=0,01 sans objet
DDT total = DDT pp' + DDT op' + DDE pp' + DDD pp' >=0,025 sans objet
DDT pp' 0,01 sans objet
Etat Diuron 0,2 18
chimique | Endosulfan = endosulfan alpha + béta 0,005 0,01
Hexachlorobenzéne 0,01 0,05
Hexachlorocyclohexane (alpha + béta + delta + gamma) 0,02 0,04
Isoproturon 0,3 1
Pentachlorobenzéne 0,007 sans objet
Pentachlorophénol 0,4 1
Simazine 1 4
Trifluraline 0,03 sans objet
Chlortoluron 5 ==
) Oxadiazon 0,75
Etat "
écologique Linuron ! -
2,4D 1,5 ---
2,4 MCPA 0,1 ==

* Pour le calcul de la concentration moyenne annuelle concernant les eaux superficielles, les analyses non quantifiées sont intégrées dans le
calcul de la moyenne, a hauteur de la moitié de la valeur de la limite de quantification du paramétre considéré .
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IV. CONTEXTE CLIMATIQUE

L'évaluation de Iétat chimique des eaux souterraines repose sur tous les pesticides recherchés ainsi que leurs
métabolites. Les seuils des normes de qualité sont les suivants :

e 0,1 ug/l par substance;
e 0,5 pg/l pour le total des substances.

Remarques:

Les résultats présentés dans ce rapport dressent les
grandes tendances du niveau de contamination par
les pesticides des cours d'eau et des eaux souterraines
de la région Rhoéne-Alpes. Néanmoins, l'exercice de
compilation et de traitement des données au niveau
régional est soumis a certaines limites :

e il masque des modalités de suivis trés hétérogénes
d’une station a une autre et d’'une année a l'autre ;

e les mesures réalisées sont des « instantanés » soumis
aux aléas climatiques et aux événements ponctuels
qui peuvent avoir une incidence notable sur les
résultats ;

e pour certaines substances, la limite de quantification
proposée par les laboratoires d'analyse est
supérieure aux normes de qualité. Cest le cas
notamment de I'hexachlorocyclohexane (HCH) et
de I'endosulfan. Dans ces cas, il n'est pas possible de
savoir si la substance analysée dépasse ou non les
seuils.

V. CONTEXTE CLIMATIQUE

La dynamique de transfert et restitution des produits
phytosanitaires étant trés dépendante des conditions
de lessivage et d'infiltration des substances et résidus
a la surface des sols, il est important de situer le
contexte météorologique ayant prévalu pour la période
considérée. La dynamique de transfert de ces produits se
révéle notamment dans les eaux souterraines, marquée
par une inertie ou une accélération des processus selon
I'importance de la recharge et le niveau des nappes.

Quelques éléments sont ainsi a noter :

e 2007 (situation héritée) : La pluviométrie de I'année
n‘a pas contribué a redresser les bas niveaux d'eau
souterrains (trés bas sur couloir rhodanien et sud
Dréme). Au contraire, le printemps a été trés chaud
et sec (trés faible lessivage) et a contribué a une
quasi-absence de recharge des nappes et des assecs
précoces de cours d'eau. En fin d'année, les cours
restent majoritairement déficitaires sur la moitié
sud de la région (moins sur la partie nord) et les
nappes souterraines plutot déprimées (niveaux bas
par rapport au sol). A retenir : faibles lessivage et
recharge au printemps.

De plus, ce rapport étant consacré spécifiquement aux
pesticides, I'état des eaux calculé a partir de ces seuls
éléments est partiel et ne peut rendre compte de l'état
général DCE intégrant d'autres critéres, comme par
exemple la prise en compte de I'hydrobiologie et des
macropolluants pour les eaux superficielles, ainsi que
I'application des régles d’agrégation pour |'évaluation de
I'état.

Enfin, le suivi réalisé sur les eaux souterraines et
I'exploitation qui en est faite n'ont pas vocation a mesurer
la qualité de l'eau potable et a se substituer au controle
sanitaire réalisé par 'Agence Régionale de Santé (ARS).

® 2008 :la pluviométrie reste conforme aux normales
sur le début de I'année hydrologique (sept. 2007 a
aolt 2008), puis devient excédentaire a partir de
I'été (trés arrosé, avec fort lessivage) puis I'automne,
notamment en zone de plaine, Rhone, Loire et
Ardeche. Les cours deau sont affectés par des
crues (début septembre et oct-nov.) et les nappes
bénéficientd'unebonnerecharge (atypique pendant
I'été, plus marquée a partir de novembre), rattrapant
les déficits de I'année précédente. A retenir : forts
lessivage et recharge en été et automne.

e 2009 : le début d'année est conforme a la normale,
avec des pluies réguliéres, des cours d'eau en eau et
une recharge habituelle des nappes (restant a des
niveaux moyens). Le printemps et I'été accusent un
déficit des précipitations (faible lessivage) alors que
baissent les niveaux de nappe (faible infiltration et
recharge). Les précipitations de I'hiver, faiblement
excédentaires, contribuent a restaurer un peu les
stocks et les écoulements superficiels. A retenir :
faibles lessivage et recharge pendant I'été, plus forts
a l'automne.
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e 2010 : cette année montre une bonne régularité
des précipitations, conformes a I'habituel, avec une
saisonnalité bien marquée, sans déficit ou excédent
globalement. Les écoulements et recharges de
nappes restent inscrits dans une dynamique
classique, sans particularités. Toutefois, les niveaux
d'eau souterrains hérités restent plutdét bas. A
retenir : dynamique « normale » de lessivage des
sols, des débits de cours d'eau et de recharge des
nappes.

e 2011 : le début d'année est marqué par une
douceur et une forte sécheresse printaniére,
contribuant a une baisse conséquente des
écoulements superficiels et un affaissement des
niveaux de nappes (quasi-absence de recharge). Les
abondantes pluies d’été, alliées a des températures
fraiches, signent une autre particularité de I'année

hydrologique, en restaurant une partie des déficits
de fin de printemps (ruissellements importants et
recharge par infiltration inhabituellement forte pour
la saison). Lautomne et I'hiver restent conformes a la
dynamique de saison. A retenir : trés faibles lessivage
et recharge de printemps, avec écoulements (débits)
et recharge inhabituellement forts pendant I'été.

e 2012 :I'année 2012 se caractérise globalement par
un excédent de précipitations, participant a une
restauration des niveaux superficiels et souterrains
précédemment affectés. A l'exception de la saison
estivale, la recharge et le ruissellement restent
plutét élevés sur l'année, voire sur-abondants
pendant I'hiver 2012-2013. A retenir : lessivage et
recharge plutot plus forts qu'a I'habituel, éliminant
totalement les déficits hérités dans la régularité.

V. RESULTATS SUR LES COURS D'EAU

V.1. REPARTITION DES SUBSTANCES PAR GROUPE D’USAGE

De 2009 a 2012, 159 substances différentes ont été
quantifiées dans les eaux superficielles de la région, sur
les 476 analysées.

Parmi ces substances, les herbicides sont les plus
largement représentés puisque prés de la moitié
des substances quantifiées sont des herbicides
(74 sur les 159 composés). Concernant les autres usages,
34 fongicides et 30 insecticides différents ont été
retrouvés, ce qui représente respectivement 21% et 19%
des pesticides. Mais leur fréquence de quantification dans
le milieu est moins soutenue, puisqu'ils ne représentent
globalement que 7% et 4% des quantifications globales
(cf. graphique ci-dessous).

Répartition de I'ensemble des quantifications
dans les eaux superficielles selon le groupe d’usage

4 1\
77 Autres usages
[ Fongicides
[ Herbicides autres
[ Herbicides triazines
Herbicides, Urées substituées
I Insecticides
Métabolites
[ Retardateurs de croissance

A\ J

A contrario, les 15 métabolites quantifiés (représentant
1/108me des substances retrouvées) assurent 31 % des
quantifications, ce qui témoigne de leur présence tres
réguliere dans les cours d'eau.

Le seuil de quantification correspond a la plus
petite concentration a laquelle une molécule
peut étre analysée avec exactitude. Lorsqu’'une
substance est quantifiée, sa concentration est
supérieure ou égale au seuil de quantification.

1% 1%

1 0 Etat des lieux des pesticides dans les eaux superficelles et souterraines de la région Rhone-Alpes



V. RESULTATS SUR LES COURS D’'EAU |

Parmi les 144 substances actives (159 paramétres
moins les 15 métabolites), on dénombre 55 substances
(soit environ 38%) dont l'usage n'est pas autorisé sur le
territoire national. Les différents métabolites quantifiés
sont trés largements issus des molécules méres interdites
en France (12 métabolites sur les 15 retrouvées).

V.2. SUBSTANCES LES PLUS QUANTIFIEES

La substance la plus quantifiée dans les eaux
superficielles est 'AMPA qui est retrouvée dans plus
de 40% des prélevements (cf. graphique ci-apres). Ce
métabolite issu plus principalement de la dégradation
du glyphosate, contamine les 2/3 des stations RCS/CO
étudiées pendant la période 2009-2012 (181 stations sur
263). Le glyphosate, herbicide non sélectif utilisé pour
le désherbage agricole mais aussi pour l'entretien des
espaces non agricoles (urbains, industriels particuliers),
arrive en 2™ position avec une présence dans 17,5 %
des prélévements. Ces résultats sont cohérents avec les
donnéesissues de la BNVD (Banque Nationale des Ventes
de produits phytopharmaceutiques par les Distributeurs
agréés) qui placent le glyphosate largement en téte des
ventes sur la région Rhéne-Alpes pour la période 2009-
2012.

La présence de l'atrazine, herbicide de la famille des
triazines, interdit d’utilisation depuis le 01/10/2003, est
signalée non seulement par la molécule mére (quantifiée
dans 3,1% des prélévements), mais également par ses
métabolites I'atrazine-déséthyl (quantifiée dans 6,7 %
des prélévements), le 2-hydroxy-atrazine (7,5 % des
prélévements) et la déisopropyl-déséthyl-atrazine (4,4 %
des prélevements). Latrazine et/ou ses métabolites sont
encore omniprésents sur plus d'un tiers des cours d'eau
de la région (103 stations sur les 263 étudiées).

Un zoom particulier est réalisé sur les pesticides triazines
(atrazine, simazine, terbuthylazines, terbutryne, ...) et
leurs métabolites en page 19.

Interdit plus récemment (a partir du 13/12/2008)
pour l'usage phytopharmaceutique (l'utilisation
en tant que biocide reste autorisée), le diuron fait
encore partie des herbicides les plus retrouvés (7,2
% des prélevements - 105 stations concernées). On
observe néanmoins une diminution assez nette des
fréquences de quantification du diuron depuis 2006
jusqu'en 2010 (cf § V.5.2). La molécule étant trés stable,
ses deux principaux métabolites, le DCPMU
(3,4-dichlorophenyl-N-methylurée) et le DPU
(3,4-dichlorophénylurée) sont peu présents dans les
eaux superficielles (respectivement 0.8 % et 0.05 % des
prélevements).

2. Substances les plus quantifiées

Remarque : les insecticides sont globalement peu
retrouvés sur le compartiment eau du fait de caracté-
ristiques physico-chimiques favorisant leur adsorption
sur les MES. Ainsi, ces substances auront plutot tendance
a étre quantifiées préférentiellement dans les sédiments
des cours d'eau.

Parmi les substances les plus rencontrées, d’autres
herbicides viennent compléter le panel tel 'aminotriazole
(herbicide systémique non sélectif) et le triclopyr
(débroussaillant). Ces molécules se caractérisent par
des propriétés physico-chimiques favorisant leur
présence dans les eaux (tres forte solubilité et mobilité
importante). Ainsi, bien que moins vendues sur la région
que d'autres substances comme le folpel ou I'acétochlore
(données de laBNVD), I'aminotriazole et le trichlopyr sont
retrouvés plus largement dans les eaux superficielles que
ces derniéres.

Le fongicide le plus quantifié est représenté par le
tébuconazole, molécule utilisée en grande culture,
viticulture, sur arbres fruitiers et cultures légumiéres.

Le fosetyl-aluminium, fongicide assez utilisé en
agriculture sur la région (principalement sur vignes et
arbres fruitiers) est présent dans 3,5% des prélevements.
Pour 4 stations (situées sur le Drac et le cours de I'lsére
en aval de la confluence avec le Drac), la présence du
fosetyl-aluminium dans les eaux est particulierement
soutenue puisque les 3 des quantifications y sont
comptabilisées. Pour ces stations, la contamination est
issue du site industriel de Pont-de Claix (production sur
le site jusqu’en 2012). Une amélioration sur ces stations
devrait étre visible a partir de 2013.

Enfin, limidaclopride, quantifié dans 1,8 % des
prélevements (soit en 27éme position) est l'insecticide le
plus quantifié sur les stations RCS et CO. Cet insecticide,
qui agit principalement sur les pucerons, est soupconné
de provoquer la mortalité des abeilles et d'autres
insectes pollinisateurs. Bien que son utilisation ait été
limitée depuis 2004 par son interdiction pour certains
usages, la molécule reste encore autorisée notamment
pour le traitement des semences sur céréales, betteraves
et sur certains arbres fruitiers. Limidaclopride est
principalement concentré sur les riviéres des bassins
versants de la Reyssouze, de la Veyle et de la Chalaronne
dans le département de 'Ain.

Période 2009-2012
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Fréquence de quantification dans les eaux superficielles des substances les plus rencontrées

AMPA (181)

Glyphosate (124)
2,4-D-total (9)

2-hydroxy atrazine* (37)
Diuron* (105)
Chlortoluron (74)
Aminotriazole (56)
Atrazine déséthyl* (68)
Triclopyr (85)
S-Métolachlore (34)
2,4-D (91)

Isoproturon (79)
Mécoprop (84)
Déisopropy I-déséthy |-atrazine* (20)
Tébuconazole (36)
Fosety I-aluminium (18)
Chlorure de choline* (35)
2,6-dichlorobenzamide* (23)
2,4-MCPA (70)

42,6%
17,5%

. Herbicides
Métabolites
I Fongicides
Autres usages
B Insecticides
B Retardateurs de croissance

Substance ou métabolite de
substance interdite d'utilisation

(x) Nombre de stations contaminées
N\ J

% de quantification

Remarques:

° Le 2,4 D se présente sous des formes tres variées
(acide, sels d'amines, esters) dont certaines sont
interdites et d'autres autorisées. Le 2,4 D total comprend
'ensemble des formes de cette molécule. Le 2,4 D total a
été analysé uniquement sur le bassin Loire-Bretagne de
2009 a 2011, ce qui explique, malgré une fréquence de
quantification élevée de 10,7% que cette substance ne
soit retrouvée que sur un nombre relativement restreint
de stations (9). Pour les autres prélévements, I'analyse
est différente puisqu'elle porte, de facon différenciée,
sur le 2,4 D (forme acide quantifiée dans 54 % des
préléevements) et 2 esters : le 2,4 D isopropyl ester et le
2,4 D methyl ester. Ces 2 derniéres substances n‘ont pas
été retrouvées dans les eaux superficielles.

e Le mancozébe, fongicide préventif de contact
actif sur un trés grand nombre de champignons, est tres
largement utilisé. Il n'est cependant pas recherché sur
le bassin Rhone-Méditérannée, et a fait I'objet d'analyses
sur 9 stations du bassin Loire-Bretagne en 2012. Sur
les 57 analyses réalisées globalement, la molécule est
quantifiée (seuil de quantification de 0,02 pg/Il) une fois
sur le Rhins a Amplepuis avec une concentration de
0,657 pg/l. Le mancozébe présente un faible potentiel
de lessivage et se dégrade rapidement par hydrolyse
en une multitude de sous-produits (qui comprennent
I'éthylénethio-urée (ETU) et ses produits de dégradation).

© Marc Chatelain, DREAL RA - La Dombes
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Isére a Chateauneuf sur Isére - Fosetyl-aluminium - avr.-10

Enfer a Saint-Etienne sur Reyssouze - Bentazone* - juin-09

V. RESULTATS SUR LES COURS D’EAU | 3. Niveau de contamination par les pesticides

V.3. NIVEAU DE CONTAMINATION PAR LES PESTICIDES

La contamination par les pesticides et leurs métabolites est largement répandue sur I'ensemble de la région.
Pour les eaux superficielles, seules 13 % des stations (34 sur 264) échappent a la présence de pesticides pour la
période 2009-2012. Pour les autres stations, le niveau d’atteinte est trés variable selon I'environnement. La carte ci-
aprés permet d'avoir une vision globale a I’échelle du territoire régional du niveau d’atteinte des cours d'eau par les

pesticides en fonction du taux de recherche.

V.3.1. Concentrations maximales

Des pics de concentrations particulierement élevés
sont observés pour certains composés, témoignant de
pollutions qui peuvent étre ponctuellement importantes
pour diverses raisons déversement accidentel,
utilisation sur des surfaces urbaines peu perméables,
rejet direct lié a la production, épandage dans de
mauvaises conditions, ...

Les pics de concentrations sur les eaux superficielles
peuvent concerner aussi bien des pesticides ou leurs
métabolites largement retrouvés dansles cours d’eau (cas
de 'AMPA et du 2,4 D), que des substances peu présentes.
Cedernier cas estillustré ici par le diméthoate, insecticide
et acaricide quantifié dans 0,1 % des prélévements,
soit sur 4 prélévements pour toute la période 2009-
2012, et une seule fois sur I'Ecoutay (Ardeche) avec une
concentration de 25 pg/l en mai 2010.

Le résultat sur cette station montre la nature trés aléatoire
des concentrations observées qui peuvent étre liées
au caractere accidentel de certaines pollutions et par
conséquent, la difficulté a mettre en évidence de facon
exhaustive ce type de contamination sur les cours d'eau.

LUEcoutay a Saint-Désirat est également concerné, sur
le méme prélévement (de mai 2010), par un pic de
tébuconazole (fongicide notamment utilisé sur grandes
cultures, viticulture et arbres fruitiers) a mettre en
paralléle avec la situation du point de prélevement en
fermeture de bassin versant ou la culture de la vigne est
largement dominante.

Concentrations maximales (en pg/l) observées sur les eaux superficielles

Ecoutay a Saint-Désirat - Diméthoate - mai-10
Hien & Cessieu - 2,4-D - juil.-10

Vieux Jonc a Montracol - 2,4-D - avr.-09
Ecoutay a Saint-Désirat - Tébuconazole - mai-10

Drac a Fontaine - Fosetyl-aluminium - ao(t-09
Cumane a Saint-Marcellin - AMPA - ao(t-11

Drac a Fontaine - Fosetyl-aluminium - mai-12

Morge a Moirans - S-Métolachlore - mai-12

8,6
8,6
5,7

5,5

5,1

25,0

24,5

Concentrations (ug/l)

B Herbicides
Métabolites
* Substance interdite d'utilisation

[ Fongicides
I Insecticides

Les pics observés en fosetyl aluminium sur le Drac et I'lsére a Chateauneuf sur Isére sont a relier a la pollution
industrielle du site de production de Pont-de-Claix (cf. page 11).
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Niveau de contamintion des cours d’eau par les pesticides
Support eau - Période 2009-2012

Nombre de substances différentes
quantifiées
(nombre de stations concernées)
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[ ]12a 50
: / < 3 [ sato @3
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Nombre d’analyse par station
(nombre de stations concernées

O 7000 a 15000 (80)
O 4000 4 7000 (105)

) 30004 4000 (46)
O 100 & 3000 (32)
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V.3.2. Concentrations cumulées

Outre les impacts liés a des concentrations individuelles
importantes, le milieu naturel subit également I'impact
cumulé de plusieurs pesticides et/ou de leurs produits de
dégradation présents dans les eaux. Cet effet « cocktail »
peut se traduire par des concentrations cumulées
particulierement élevées dont l'incidence sur I'équilibre

3. Niveau de contamination par les pesticides

Les cas ou l'on rencontre une concentration cumulée
élevée, concernent des prélevements qui présentent
une, voire 2 ou 3 substances individuelles a des teneurs
élevées. Les résultats font donc ressortir globalement
les mémes stations que celles marquées par une
contamination importante par substance individuelle

des communautés aquatiques et la santé humaine est  (cf. § IV.3.1).

encore mal connue.

Concentrations cumulées maximales (en pg/l) dans les eaux superficielles

Ecoutay a Saint-Désirat - mai-10 37,9

Hien a Cessieu - juil.-10 24,5
Vieux Jonc a Montracol - avr.-09 18,9

Enfer a Saint-Etienne sur Reyssouze - juin-09 16,7

Morge a Moirans - mai-12 13,4
Enfer a Saint-Etienne sur Reyssouze - juin-10 11,4
Isére a Chateauneuf sur Isere - avr.-10 10,8

Cumane a Saint-Marcellin - aoat-11 10,3
Vauxonne a St-Georges-de-Reneins - juin-12 9,9
Drac a Fontaine - ao(t-09 8,8

Vieux Jonc a St-André-sur-Vieux Jonc - juil.-11 7,9

Chalaronne a Thoissey - mai-10 7,9

Ardiéres a Saint-Jean d'Ardiéres - juin-10 7,4
Vieux Jonc a Montracol - juil.-11 6,6
Reyssouze a Pont de Vaux - juin-09 6,4
Petite Veyle a Griéges - juil.-12 6,2
Albarine a Champdor - sept.-10 6,0
Rhins a Amplepuis - aolt-11 5,8
Drac a Fontaine - mai-12 57

Cumane a Saint-Marcellin - oct.-11 5,5

concentrations en pg/l

Certaines de ces stations présentent également une
diversité importante des pesticides rencontrés qui
constitue une pression supplémentaire pour les milieux
aquatiques. Cela est particulierement le cas sur les cours
d'eau de la Bresse (bassins versants de la Reyssouze, de la
Chalaronne et de laVeyle) et les cours d’eau du Beaujolais

(Ardiéres, Morgon, Vauxonne, Azergues) ou 30 a plus de
50 pesticides différents ont été quantifiés sur la période
2009-2012 (cf. carte page 14). On observe également
sur la Sadne, émissaire de ces cours d’eau, de nombreux
pesticides et métabolites différents.

Période 2009-2012 1 5
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V.3.3. Evolution du niveau de contamination

L'évolution globale de la contamination de 2009 a 2012 a été appréciée, mois par mois, a partir du pourcentage de
quantification de I'ensemble des substances par grands groupes d'usages. Afin de pallier le biais occasionné suite
a l'évolution des seuils de quantification, le traitement des données a été réalisé pour les valeurs de concentration

supérieures a 0,1pg/l.

Evolution du pourcentage de quantification des pesticides et de leurs métabolites
pour les concentrations > 0,1 pg/I

2009 2010

2011 2012

2,50%

2,00% B

1,50% —

1,00%

0,50% -

[l Herbicides
Métabolites

M Fongicides Il Autres usages
I Insecticides

Pour les eaux superficielles, le graphique met en
évidence une évolution saisonniéere de la contamination :
des pics sont observés pendant les périodes printaniéres
et estivales, alors que la période hivernale présente
globalement un taux de quantification moindre des
molécules dont la teneur est > 0,1 pg/I.

Les taux de quantification sont quasi-systématiquement
plus élevés pour les métabolites tout au long des 4
années.

Il est difficile de dégager une tendance interrannuelle
nette. On peut néanmoins remarquer une contamination
plus faible sur I'année 2010, notamment pour les
métabolites. D’'un point de vue climatique, 'année 2010
a été légerement déficitaire au niveau des précipitations,
et un peu plus froide que les autres années.

Le pic de contamination mesuré en décembre 2010 pour
les « autres usages » est lié a 11 stations présentant des
teneurs en anthraquinone supérieures a 0,1ug/l. Cette
substance, utilisée en traitement de semences (céréales
notamment), présente un effet répulsif a I'égard des
oiseaux .
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V.4. DEPASSEMENT DES NORMES DE QUALITE ENVIRONNEMENTALES (NQE)

De 2008 a 2012, des dépassements des normes de
qualité environnementales définies par les autorités
européennes (cf. page 8) sont observées sur 16 stations
sur les 263 suivies globalement pendant cette période
(le nombre de station suivi annuellement variant entre

79 et 189). Le graphique ci-dessous et la carte présentée
en page 18 permettent d'apprécier pour les pesticides
la situation générale vis-a-vis des NQE des substances
prioritaires et dangereuses prioritaires de la DCE, et des
NQE des polluants spécifiques de I'état écologique.

Evolution des dépassements des NQE

6%

5%

4%

3%

% de stations

2%

1%

0%

2008 2009

200
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140
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80

Nombre de stations

60

40
0 2 2 2 2 3 0 0

2010

2011 2012

.\«I

% de stations ne respectant pas les seuils de I'état chimique

% de stations ne respectant pas les seuils de I'état écologique
Nombre total de stations suivies

% Nombre de stations ne respectant pas les seuils de I'état chimique
2 Nombre de stations ne respectant pas les seuils de I'état écologique

Parmi les 16 paramétres ou groupes de paramétres
de l'état chimique, 8 parameétres sont responsables
de dépassements de seuils sur la période 2008-2012.
En téte, arrive I'hexachlorocyclohexane (HCH) total a
l'origine de 6 dépassements et concernant 5 stations
au total sur des cours d'eau assez variés (Saéne, Rhone,
Drac et Fure). Pour ces déclassements, au-dela des
pollutions diffuses agricoles, des pollutions ponctuelles
et historiques dorigine industrielle sont également
a considérer (notamment pour le Drac). Les 7 autres
parametres présentant des teneurs élevées ayant conduit
au dépassement des normes sont le chlorpyriphos-
éthyl, I'alachlore, le DDT pp’ ainsi que le DDT total, le
diuron, I'endosulfan et enfin l'isoproturon. Sur la période
étudiée, chacun de ces parameétres est déclassant sur un
seul prélevement.

Concernant les 5 paramétres de I'état écologique, seuls
2 herbicides ne respectent pas les normes : le 2,4 MCPA
(dans 5 cas) et le 2,4 D (dans 2 cas). Le 2,4 D est un
désherbant employé en grandes cultures et sur arbres
fruitiers tandis que le 2,4 MCPA a une utilisation plus
ciblée sur les cultures de céréales et de lin. Les cours
d'eau les plus affectés par la présence de ces 2 molécules
se situent sur les bassins versants de la Reyssouze, de la
Veyle, de la Chalaronne, de la Sadéne et de la Bourbre.

Lannexe 1 précise pour chaque station la situation vis-
a-vis du respect des seuils de I'état chimique et de l'état
écologique.

Période 2009-2012
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Etat des cours d’eau vis-a-vis des NQE pesticides
Période 2009-2012

Respect des NQE de I'Etat Ecologique
(nombre de stations concernées)

@ Oui (257)
@ Non  (B)

Respect des NQE de I'Etat Chimigue
(nombre de stations concermnées)

B ou (253
B Non (10)
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Déisopropyl-déséthyl-atrazine (20)

| 5. Situation vis-a-vis des substances interdites et de leurs métabolites

V.5. SITUATION VIS-A-VIS DES SUBSTANCES INTERDITES ET DE LEURS METABOLITES

V.5.1. Les triazines et leur métabolites
W Cas des substances triazines (hors métabolites)

Sur les 15 herbicides triazines recherchés sur les eaux
superficielles, 6 substances ont été retrouvées sur la
période 2009-2012. Les triazines sont encore largement
répandues sur les cours d'eau de I'ensemble de la région,
malgré une interdiction d'utilisation qui date maintenant
de fin 2003 (cf. carte ci-apres) : elles sont présentes dans
270 prélevements (soit 5 % des prélevements réalisés)
et sur 90 stations. La contamination par les triazines est
la plus soutenue sur les cours d’eau de la Bresse et de la
Dombes (bassins versants de la Reyssouze et de la Veyle),
ainsi que ceux du Beaujolais (sur le Morgon a Gleizé, il est
encore détecté des triazines dans plus de 8 prélévements
sur 10) (cf. carte page 21).

Dans la majorité des cas, les teneurs restent faibles (80 %
des quantifications sont inférieures a 0,05 pg/l), mais il
est tout de méme a noter les valeurs particulierement
élevées (vu l'interdiction de ces substances) atteintes sur
I'lrance a Mézériat (0,52 pg/l d'atrazine le 10/06/2009)
et le Tillet a Aix-les-Bains (0,45 pg/l de terbutryne le
16/08/2010).

Fréquence de quantification des triazines et de leurs métabolites sur la période 2009-2012
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Le graphique d%évolution de la fréquence de
quantification des 3 principales triazines (atrazine,
terbutylazine et simazine) sur les 10 derniéres années,
montre une diminution progressive des fréquences qui
a débuté des 2003 avant la date effective d'interdiction

de leur utilisation. La baisse constatée notamment sur
I'atrazine n'est pas réguliére et on observe 2 épisodes
d’accroissement (I'un en 2006-2007 et le second en
2009) dont l'origine est peut-étre liée aux conditions
météorologiques.
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V. RESULTATS SUR LES COURS D’EAU

B Cas des métabolites de triazines

Méme si les triazines sont encore présentes de facon non
négligeable, leur empreinte dans les milieux aquatiques
est surtout portée par les produits de dégradation
(cf. carte en page 22). Ainsi, leurs métabolites sont
rencontrés dans 736 prélévements (ce qui correspond a
14 % de lI'ensemble des prélevements réalisés) avec des

| 5. Situation vis-a-vis des substances interdites et de leurs métabolites

teneurs beaucoup plus élevées que les triazines (40 %
des quantifications sont supérieures au seuil de 0,05
pg/l). Sur le Morgon a Gleizé, la concentration atteint
1,3 ng/l pour la déisopropyl-déséthyl-atrazine (sur cette
station, cette méme substance affiche une concentration
moyenne sur les 4 années de 0,35 pg/I).

Evolution de la fréquence de quantification de I'atrazine et de ses métabolites depuis 2002
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Interdiction des triazines
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Les données historiques soulignent une relative
corrélation entre I'évolution de l'atrazine et I'atrazine-
déséthyldepuis2002.Cette concordanceestpeumarquée
pour les 2 autres métabolites, le 2-hydroxy-atrazine et la
déisopropyl-déséthyl-atrazine respectivement analysés
depuis 2006 et 2008 et enregistrant globalement des
taux de quantification plus faibles.

20

2006

Atrazine
2-hydroxy-atrazine

2-hydroxy-atrazine -
simulation en conservant le SQ a 0.1ug/I

Atrazine-déséthyl
Déisopropyl-déséthyl-atrazine

appanEnEREERRRRRERER)

2007 2008 2009 2010 2011

NB : le taux de quantification de la 2-hydroxy-atrazine

semble enregistrer une hausse depuis 2009 pour
atteindre une valeur de 10 % en 2012 . Cette variation
est directement liée a I'abaissement du seuil de
quantification de cette molécule qui est passée de
0,1 png/l (2006-2009) a 0,02 pg/l en 2010 (le renouvel-
lement des marchés de prélévements et d'analyses en
2010 a conduit a un changement du laboratoire chargé
des analyses de physico-chimie - dont les pesticides -
dans les cours d'eau).
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Présence dans les cours d’eau de triazines (hors métabolites)
Support eau - Période 2009-2012
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Présence dans les cours d’eau de métabolites de triazines
Support eau - Période 2009-2012
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V. RESULTATS SUR LES COURS D’EAU | 5. Situation vis-a-vis des substances interdites et de leurs métabolites

Fréquence de quantification

(
2,6-dichlorobenzamide (23)

Desmethylnorflurazon (6

Chlorure de choline (35)

Evolution de la fréquence de quantification de la simazine et de la terbuthylazine depuis 2002
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Les évolutions de la simazine et de la terbuthylazine suivent une tendance générale a la baisse de 2002 a 2010 avec
une stagnation autour de 1 % sur les 2 derniéres années. Laugmentation constatée en 2006 pour la simazine est a
corréler a celle observée sur 'atrazine.

La répartition géographique des métabolites dans les cours d’eau suit les mémes tendances que celles des molécules
mére (cf. carte ci-apres) : sur les 78 stations contaminées par la présence d'un ou plusieurs métabolites de triazines
pour les 4 années considérées (2009 a 2012), une majorité est située sur les rivieres du Beaujolais et de la Dombes.

V.5.2. Les autres substances interdites

En dehors des triazines, environ 225 substances actuellement interdites ont été analysées, ainsi que 13 de leurs
métabolites. Les résultats montrent que 49 substances interdites (hors triazines) et 8 métabolites ont été retrouvés
dans les eaux superficielles sur les 4 années étudiées. Un peu plus de 70 % des stations sont concernées par la
présence d’au moins 1 substance interdite ou de leurs métabolites. Comme pour les triazines, les secteurs les plus
touchés sont concentrés, sur les cours d'eau de la Dombes et du Beaujolais, ainsi que sur le Rhéne en aval de Lyon
(cf. carte page 25).

Fréquences de quantification des substances interdites (hors triazines) et de leurs métabolites
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V. RESULTATS SUR LES COURS D’EAU

Le diuron et le chlorure de choline sont les 2 matiéres
actives interdites les plus rencontrées, suivies de prés par
le dinitrocrésol.

Bien qu'encore retrouvé de facon significative, le diuron,
molécule relativement stable (et donc difficilement
dégradable) affiche une trés nette diminution de sa
fréquence de quantification a partir de I'année 2006
(>30%), donc avant sa date limite d’utilisation en tant
que produit phytopharmaceutique, jusqu’en 2010 pour
atteindre une fréquence inférieure a 5 % (cf. graphique
ci-aprés). Depuis 2010, on observe une rémanence dans
les cours d'eau, avec une fréquence ayant augmenté
Iégérement en 2011 (6,8%) et 2012 (5,6%). La carte en
page 26 permet de visualiser la répartition géographique
du diuron sur les cours d’eau de la région Rhone-Alpes
pour la période 2009-2012.

| 5. Situation vis-a-vis des substances interdites et de leurs métabolites

Le chlorure de choline est un régulateur de croissance
analysé a partir de 2010 dans le cadre des réseaux de
mesure sur le bassin RMC uniquement. Cette substance,
interdite d’utilisation depuis 2004, était associée au
chlorméquat chlorure pour la culture des céréales. Elle
est également utilisée comme additif alimentaire pour
les volailles et les porcs, afin de favoriser leur croissance
et de réduire le taux de mortalité (vitamine B4). Cette
molécule est plus particulierement retrouvée sur la
Chalaronne et la Veyle dans le département de I'Ain et
dans une moindre mesure sur la Reyssouze et la Bourbre.

Evolution des fréquences de quantifications du diuron et du dinitrocrésol
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= Djuron —— 2.6 dichlorobenzamide (métabolite dichlobénil)

Dinitrocrésol

Dinitrocrésol - Simulation en conservanr le SQ a 0,05 pg/I

La chronique des données depuis 2002 souligne, pour
le dinitrocrésol, une augmentation des fréquences de
quantification a partir notamment de 2010. Comme en
témoigne le graphique, cette évolution est directement
lige a l'abaissement du seuil de quantification du
dinitrocrésol qui est passé de 0,05 pg/l a 0,02 pg/I.

Parmi les produits de dégradation, le plus fréquent en
Rhone-Alpes est le 2,6 dichlorobenzamide, métabolite
du dichlobénil, herbicide qui était autorisé jusqu'en
mars 2010 en vigne ainsi que sur arbres et arbustes
d'ornement. Les cours d'eau les plus touchés traversent
des secteurs ou domine la culture viticole (Ardieres,
Vauxonne, Morgon).
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Présence dans les cours d’eau de substances interdites (hors triazines)
et de leurs métabolites. Support eau - Période 2009-2012
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Présence dans les cours d’eau de diuron
Support eau - Période 2009-2012
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES |

VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

VI.1. REPARTITION DES SUBSTANCES PAR GROUPE D’USAGE

De 2009 a 2012, jusqu’a 101 substances différentes ont
été quantifiées dans les eaux souterraines de la région,
sur 564 analysées.

Parmi ces substances, les métabolites sont les plus
largement représentés : les molécules issues de la
dégradation des molécules-meres constituent plus
de la moitié des substances quantifiées (cf. graphique
ci-dessous), alors que le taux de recherche est de 8%
(cf. graphique Répartition des pesticides recherchés
par type d'usage page 7). Leur présence relative
souligne le caractére relativement ancien et hérité des
contaminations, mais révéle également la forte inertie
du milieu souterrain.

Répartition de I'ensemble des quantifications
dans les eaux souterraines selon le groupe d’usage

Autres usages

Fongicides

Herbicides autres

Herbicides triazines
Herbicides, Urées substituées
Insecticides

Métabolites

Retardateurs de croissance

VI.2. SUBSTANCES LES PLUS QUANTIFIEES

Parmi les 87 substances actives quantifiées (101
substances moins 14 métabolites), prés de la moitié
ne sont plus autorisées sur le territoire national.
De maniére générale, les principaux métabolites
quantifiés sont trés largement issus de ces mémes
molécules (héritage fort).

L'atrazine-déséthyl reste, de loin, la molécule la plus
rencontrée et quantifiée a I'échelle régionale, avant un
autre métabolite (déisopropyl-déséthyl-atrazine) de
I'herbicide le plus présent dans les eaux souterraines
(atrazine). Le 3™ métabolite de I'atrazine (2-hydroxy-
atrazine) est également présent dans le top 20 des
molécules les plus présentes dans les eaux souterraines.

Le S-métolachlore (amide) semble s’installer dans les
eaux souterraines.

Comme pour les eaux superficielles, les herbicides
forment la famille de molécules la plus présente, y
compris dans leurs produits de dégradation.
Cependant, les eaux souterraines se distinguent des
eaux superficielles par une part encore dominante des
triazines au sein de cet ensemble (prés de 20 % des
quantifications).

Suivent, par usage, les fongicides et les insecticides, dont
les quantifications restent inférieures a 5 % (4 et 3 %
respectivement). Leur faible fréquence de quantification
dans les eaux souterraines est analogue a leur présence
sur les eaux de surface.

1% /0%

53 %

3%

Certaines molécules, dont la présence était avérée les
années précédentes’, sont moins visibles : la présence
des diuron, glyphosate, atrazine-déisopropyl (molécules
non autorisées depuis plusieurs années), ainsi que la
terbuthylazine tend logiquement a s'estomper.

Contrairement aux eaux superficielles, le glyphosate est
beaucoup moins présent dans les eaux souterraines, et
son principal métabolite, 'AMPA, n’apparait pas (molé-
cule par ailleurs dégradée relativement rapidement).

*Lediuron, I'alachlore, le métolachlore, la terbuthylazine, la cyanazine,
le chlortoluron et lisoproturon, continuent de faire lobjet d'un suivi
renforcé en France depuis 1997, en raison de leur forte présence dans
les eaux par le passé.
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES | 2.Substances les plus quantifiées

Fréquence de quantification dans les eaux souterraines des substances les plus rencontrées

Atrazine déséthyl* (98)
Déisopropyl-déséthyl-atrazine* (79)
Atrazine* (75)

Bentazone (26)
2,6-dichlorobenzamide* (19)
Simazine* (24)

Oxadixyl* (12)

S-Métolachlore (17)

Déséthyl-terbuméton™ (6) | 4,7%
Terbuthylazine désethyl* (5) | 4,5%
Oxadiazon (8) 2,9%
Diuron* (12) :E 2,3%
indice dithiocarbamates (22) | 2,3%
Atrazine déisopropyl* (14) 2,2%
Desmethylnorflurazon* (6) : 2,1%
2-hydroxy-atrazine* (16) | 1,8%
Acétochlore (3) 1,7%
Terbuthylazine* (4) 1,3%
HCH béta* (2) 1,2%

53,0%
34,3%
30,6%

B Herbicides
Métabolites
[ | Fongicides
Autres usages
I Insecticides
. Retardateurs de croissance

Substance ou métabolite de
substance interdite d'utilisation

(x) Nombre de stations contaminées

% de quantification

Sur la période 2009-2012, il est intéressant de constater
une tendance a la décroissance pour la grande majorité
des molécules quantifiées dans les eaux souterraines
(cf. graphe ci-apres). On notera également une
quantification moins élevée des triazines sur la méme
période (ex : l'atrazine passant de 37 a 23 %, alors que
son principal métabolite, la déséthylatrazine, passe de 56
a 48%, la simazine passant de 5 a 3 %).

Par contre, on constate un nombre croissant de molé-
cules quantifiées sur la période : de 59 en 2009 a 68 en
20124 avec un pic a 74 en 2011 (année a printemps sec
et été pluvieux, avec montée croissante et importante
des niveaux d'eau souterrains). Cela témoigne, soit d'un
nombre croissant de produits utilisés, en quantités non
négligeables, ou plus vraisemblablement de I'emploi (et
transfert consécutif aux eaux souterraines) de produits
de substitution des molécules interdites, alors que ces
derniéres et leurs dérivés restent encore présentes dans
les eaux souterraines.

* Cette tendance pourrait expliquer en partie la baisse de la part
relative des 10 molécules les plus rencontrées.
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V1. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES | 3.Niveau de contamination par les pesticides

Principales quantifications dans les eaux souterraines et évolutions interannuelles
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= Atrazine desethyl Atrazine = Déséthyl-terouméton — Bentazone — Simazine

= Déisopropyl-déséthyl-atrazine 2,6-dichlorobenzamide S-Métolachlore Oxadixy!

VI.3. NIVEAU DE CONTAMINATION PAR LES PESTICIDES

VI.3.1. Concentrations maximales

Comme pour les eaux superficielles, des concentrations particulierement élevées sont observées pour certains
composés, attestant de pollutions souvent ponctuelles mais particulierement importantes.

Concentrations maximales (en pg/l) observées sur les eaux souterraines

PUITS PRIVE DE FEYZIN - Triclopyr - mai-10

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - avr.-10
PUITS PRIVE DE FEYZIN - Fluroxypyr - mai-10

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - avr.-12
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - févr.-11
PUITS PRIVE DE FEYZIN - 2,4-MCPA - mai-10

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - févr.-10
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - févr.-12
FORAGE PRIVE DE PONT-DE-CLAIX - fosetyl-aluminium - ao(t-09

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - avr.-11
PUITS PRIVE DE FEYZIN - Diuron* - mai-10

FORAGE DES FONTAINES - LA PRAIRIE - indice dithiocarbamates - févr.-10
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - S-Métolachlore - oct.-12
PUITS DE LA DAME - SUD - indice dithiocarbamates - juil.-10

SOURCE VAL QUI RIT - Déisopropyl-déséthyl-atrazine* - févr.-12

56,5

B Herbicides
Métabolites

* Substance ou métabolite de
substance interdite d'utilisation

[ Fongicides

Concentrations (ug/l)
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Niveau de contamination par les pesticides dans les eaux souterraines
Support eau - Période 2009-2012

Nombre de substances différentes quantifiées

{nombre de stations concemées)
s o
Bl ©
Typologie des aquiféres ] 6210 @)
Alluvions fluviatiles récentes |:|
| 14 5 (86)
Calcaires _ [ Jo (38)
.~ Alluvions anciennes et fluvioglaciaires Nombre d'analyse par station
Deépdts tertiaires et molasses {nombre de stations concemées)
.~ Sédimentaire & dominante calcaire

O 7000 & 10000 (1)

Socle cristallin O 4000 & 7000 (117)
. Basaltes (volcanique) () 30004 4000 (5)
Variés o 100 & 3000 (44)
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

Les pics de concentrations sur les eaux souterraines
concernent principalement des molécules-meres,
avec une nette prédominance du S-métolachlore
(herbicide). D’autres molécules, moins courantes, telles
le triclopyr (herbicide débroussaillant de la famille
des pyridines), le fluroxypyr (autre herbicide utilisé en
agriculture) et le fosétyl-aluminium (fongicide trés utilisé
en viticulture mais marquant un site de production
industrielle), apparaissent également dans cet
inventaire. Elles attestent de pressions bien marquées
par l'environnement.

Quelques points concentrent la majorité des pics : il
s'agit surtout de points récurrents, plutét marqués par
des contaminations nouvelles, mais issus de pressions
historiques (substitution de molécules). Plusieurs se
situent en milieu treés exposé et vulnérable :

VI.3.2. Concentrations cumulées

3. Niveau de contamination par les pesticides

e environnement industriel pour le puits de Feyzin
(alluvions du Rhoéne agglomération lyonnaise et
extension sud) et pour le forage de Pont-de-Claix
(alluvions du Drac et de la Romanche sous influence
pollutions historiques industrielles). Ce dernier
point présente une forte proximité avec un site de
production des molécules incriminées ;

e contexte plus agricole pour le puits privé de la ferme
des terres a Certines (formations fluvio-glaciaires du
couloir de Certines — Bourg-en-Bresse), la source de
Saint-Fons (formations sédimentaires des coteaux
du Beaujolais) et les sources de Planche-Cattin et
du Val-qui-Rit (Formations quaternaires en placages
discontinus du Bas Dauphiné et terrasses de
Roussillon).

Le nombre et la quantité des molécules mesurées sur un site confirment I'accumulation sur les sites précédemment
évoqués. Ainsi, l'effet « cocktail » s’y révéle par le biais de concentrations cumulées particulierement élevées, année
aprés année pour certains d’entre eux, toujours en lien avec la vulnérabilité et I'exposition de ces sites aux pressions

locales (surtout industrielles).

Concentrations cumulées maximales (en pg/l) dans les eaux souterraines

PUITS PRIVE DE FEYZIN - mai-10

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - avr.-12

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - avr.-10

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - févr.-12
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - févr.-11
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - avr.-11

PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - févr.-10
PUITS PRIVE AU LIEU DIT LA FERME DES TERRES - oct.-12

FORAGE PRIVE DE PONT-DE-CLAIX - aot-09

SOURCE DE SAINT-FONS - avr.-11

SOURCE DE SAINT-FONS - oct.-11

SOURCE DE SAINT-FONS - aott-12

SOURCE DE SAINT-FONS - aodt-11

SOURCE DE SAINT-FONS - avr.-10

GALERIE DE LA TOUR - juil.-12

SOURCE DE SAINT-FONS - aoit-09

SOURCE DE SAINT-FONS - avr.-09

SOURCE DE PLANCHE CATTIN - nov.-11

SOURCE DE SAINT-FONS - févr.-12

SOURCE VAL QUI RIT - févr.-12

79,7
23,7
12,7
12,2
10,9
7,5
7,5
5,4
5,4
4,4
3,7
3,3
3,1
3,0
3,0
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8 concentrations en pg/I

La carte page 30 présente le nombre de substances différentes quantifiées par station, au regard du nombre d'analyses

réalisées.
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

VI.3.3. Evolution du niveau de contamination

| 3.Niveau de contamination par les pesticides

Les métabolites restent les molécules les plus fréquemment mesurées au-dessus du seuil de 0.1 pg/l sur la période
analysée. Les herbicides, les insecticides, les fongicides et autres molécules sont peu souvent mesurés au-dessus de

ce seuil.

Dans les eaux souterraines, les fréquences de dépassements montrent plutot une tendance a la baisse sur la période

2009-2012.

Evolution du pourcentage de quantification des pesticides et de leurs métabolites
dans les eaux souterraines, pour les concentrations > 0,1 pg/I

2009 2010

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

) ) ) ) Q Q Q Q
® © O © N N N N\
N NalRS AR NN N

Les analyses mettent en évidence des fluctuations des
plus fortes concentrations (supérieures a 0,1ug/l) sur la
période considérée. Elles soulignent ainsi une certaine
saisonnalité des contaminations, en partie atténuée
par linertie des nappes : des pics sont observés en
période hivernale (parfois légérement décalées),
notamment pour les herbicides, avec concomitance
des molécules-meres et des métabolites. En outre, les
taux de quantification sont toujours plus élevés pour
les métabolites. Cela pourrait signifier un déstockage de
molécules présentes sur / dans le sol.

Les pics restent contenus (entre 1 et 2 % de quantification
des métabolites et moins de 1 % pour les molécules-
meéres). Leur évolution est globalement orientée a la
baisse sur la période 2009-2012, notamment depuis
le début d’année 2010, qui correspond a un maximum
relatif.

32

2011 2012
M Herbicides M Fongicides [l Autres usages
Métabolites Insecticides
N N N N Q Q@ % 2
N N N N N N N N
R N A N AN S R

Pour les molécules les plus présentes, les pics relatifs
les plus marqués (hiver 2009-2010) coincident avec
une période de précipitations, lessivage et recharge
excédentaires par rapport aux années précédentes.
Les pesticides a autres usages atteignent des pics en
cours d'année, sans saisonnalité particuliere : il s'agit
de traitements répulsifs ou sur cultures, pouvant étre
appliqués indifféremment selon leur usage propre.
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES | 5.Dépassement des seuils de I'état chimique

VI.4. DEPASSEMENT DES SEUILS DE LETAT CHIMIQUE

Sur la période considérée, des dépassements des normes de qualité environnementales sont observés sur pres de la
moitié des stations en moyenne. A échantillon constant (2008 puis période 2009-2012), ce taux de dépassement reste
relativement stable : il oscille entre 44 % et 52 % en nombre de points concernés.

Le plus faible nombre relatif en 2008 et 2011 (taux de stations en dépassement proche de 34 %) est vraisemblablement
a mettre en relation avec la particularité hydroclimatique de ces deux années (faible recharge des nappes liée a une
forte sécheresse printaniére).

La carte en page 34 présente la répartition des résultats sur la région.

Evolution des dépassements des NQE

T00% — — 180
90% - - 160
80% + - 140
70%
-120 o
60% S
= ©
. 100 &
- 80 g
40% o
79 |0 &
30% 2
20% - 40
10% - 20
0% 0
2008 2009 2010 2011 2012

mmmm % de stations ne respectant pas les seuils de I'Etat chimique
——  Nombre total de stations suivies
Nombre de stations ne respectant pas les seuils de I'Etat chimique

VI.5. SITUATION VIS-A-VIS DES SUBSTANCES INTERDITES ET DE LEURS METABOLITES

VI.5.1. Cas des triazines

Fréquence de quantification des triazines interdites

2,6-dichlorobenzamide (19) 7,3%
Oxadixyl (12)

Diuron* (12)

Desmethy Inorflurazon (6)
HCH béta (2)

Métalaxyl (3)
Hexachlorobenzéne (2)

5,2%

B Herbicides [ Fongicides

Monuron (6
©) Métabolites B Insecticides

Dimethenamide (2) (X) Nombre de stations contaminées
Bromacil (5)
Dinoterbe (4)

Hexazinone (3)

* Usage biocide autorisé

Atrazine 2-hy droxy -desethyl (2)

HCH alpha (1) % de quantification
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Respect des seuils de I'état chimique dans les eaux souterraines
Support eau - Période 2009-2012

Respect des seuils de I'état chimique
(nombre de stations concernées)

@Oui (79) @ MNon (38)

Typologie des aquiféres
B Asuvions fluviatiles récentes

Calcaires
- Alluvions anclennes et fluvioglaciaires
Dépdts tertiaires et molasses
| sédimentaire a dominante calcaire
Socle cristallin

| Basaltes (volcanique)
Variés
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VI. RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES

Si la présence des triazines et des molécules de
dégradation associées apparait de moins en moins
marquée dans les eaux souterraines (tendance baissiére
depuis une dizaine d'années), leur évolution reste
tres influencée par le comportement et le niveau des
nappes. Linterdiction des triazines ne se traduit pas
immédiatement par leur disparition dans les eaux
souterraines. Ainsi la dynamique d’amélioration marque
un arrét a partir de I'année 2007, avec une présence
a nouveau plus soutenue des triazines et de leurs
métabolites, qui coincide aveclafin d’'une longue période
de faible recharge et de trés bas niveaux de nappes
(précédant une recharge abondante). Il est probable que

| 5.Situation vis-a-vis des substances interdites et de leurs métabolites

le lessivage des sols comparativement plus important,
conjugué a une remontée des niveaux souterrains, ait
favorisé le relargage de molécules stockées dans les
premiers horizons de sols vers les nappes.

Les eaux souterraines les plus touchées (cf. cartes pages
36 et 37) concernent en majorité des zones de plaines
(alluvions récentes et anciennes, fluvio-glaciaires),
soumises a la grande culture intensive et secteurs de
coteaux (terrains cristallins ou calcaires) ou la viticulture
est implantée : plaine de Valence, plaine de Bievre-
Valloire, Val-de-Sadne, vallées du Bas-Dauphiné.

Evolution des fréquences de quantification de I'atrazine
et de ses métabolites depuis 2002

80% -
70%
60%

50% -
40% _\

30% -
20% -

10% _\,

Fréquence de quantification

e —

T Py S

0% T T T T
2002 2003 2004 2005 2006

Atrazine

Atrazine-déséthyl

VI.5.2. Cas des autres substances interdites

En dehors des triazines et leurs métabolites, marqueurs
principaux d’une pression agricole, les résultats montrent
une moindre présence d'autres substances interdites (cf.
carte pages 38). Les mémes secteurs soumis a pression

Terbuthylazine

Déisopropyl-déséthyl-atrazine

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Simazine

Terbuthylazine-déséthyl

agricole ressortent (grandes plaines alluviales), alors que
ceux plutdét marqués par une activité industrielle forte
se distinguent (Villefranche-sur-Saéne et sud amont de
Grenoble).
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Présence de triazines dans les eaux souterraines
Support eau - Période 2009-2012

Fréquence de quantification
(nombre de stations concernées)
(45)
(8)
Typologie des aquiferes (6)
- Alluvions fluviatiles récentes (120)
Calcaires
© Alluvions anciennes et fluvioglaciaires Conetntration oM tnidimiale (65 som
Dépéts tertiaires et molasses (nombre de stations concermées)
| Sédimentaire & dominante calcaire @ o 2067 (15
Socle cristaliin @ 00512010 (11)
| Basaltes (volcanique) @ 0006 & 0,05 (56)
Variés e 0 (93)
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Présence de métabolites triazines dans les eaux souterraines
Support eau - Période 2009-2012

Typologie des aquiféres
I Ainuvions fluviatiles récentes

Calcaires
| Alluvions anciennes et fluvioglaciaires
Dépdts tertiaires et molasses
. Sédimentaire & dominante calcaire
Socle cristallin

| Basaltes (volcanique)
Variés

Fréquence de quantification
(nombre de stations concernées)

B o
[ Jde20as50% (19)
[ J<20% (17)
[ o (65)

Concentration cumulée maximale (en pg/l)
(nombre de stations concermnées)

. =1 (6)
. 0541 (13)

® <05 (93
e 0 (85)
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Présence de substances interdites (hors triazines) dans les eaux souterraines.
Période 2009-2012

Nombre de substances différentes quantifiées

(nombre de stalions concermées)
i @
Typologie des aquiféres [ Jeesas (s
I Aiiuvions fuviatiles récentes [_Jeera4 o4

Calcaires [ o (96)

.~ Aluvions anciennes et fluvioglaciaires
Concentration cumulée maximale {en pg/l)

Dépdts tertiaires et molasses (nombre de stations)
| sédimentaire & dominante calcaire @ - (7)

Socle cristallin @ 0531 5
| Basaltes (volcanique) @ <05 (69)

Variés e 0 (96)
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CONCLUSION

CONCLUSION

es résultats obtenus dans le cadre des réseaux de

mesure DCE sur la période 2009-2012 confirment
la contamination généralisée des masses d'eau de la
région Rhone-Alpes observée les années précédentes :
sur 87 % des cours d'eau et 78,5 % des eaux souterraines
les analyses ont permis de rendre compte de la présence
d’une ou de plusieurs subsances pesticides.

Malgré tout, 94 % des stations eaux superficielles
respectent les seuils des normes de qualité
environnementales « pesticides » définies pour |'état
écologique et l'état chimique, du fait de critéres
d'évaluation peu pénalisants car reposant notamment
sur un nombre trés limité de substances (21 sur les 476
analysées).

Les herbicides sont les substances les plus fréquemment
rencontrées dans les eaux superficielles (57 % des
quantifications), suivis par les métabolites (31%). La
substance la plus largement représentée est 'AMPA
(quantifiée dans 42,6 % des préléevements), produit de
dégradation du glyphosate (2éme substance la plus
fréquente avec 17,5 % de quantification).

Le niveau de contamination des eaux superficielles
est trés lié a l'activité humaine : ainsi sur les territoires
fortement agricoles de la Dombes, de la Bresse et du
Beaujolais, les cours d'eau enregistrent une grande
diversité de pesticides avec de fortes concentrations.
De méme, certaines stations situées sur des secteurs
industriels sont également soumises a une forte pression
(cas sur le Drac a Pont-de-Claix dont I'impact est visible
sur I'lsére jusqu’a Chateauneuf-sur-Isére)

La situation pour les eaux souterraines est différente,
car tous les pesticides analysés (soit les 562 paramétres
analysés) sont pris en compte dans I'évaluation de l'état
chimique. En conséquence, 55 % des stations présentent
des dépassements des seuils. Les zones les plus touchées
sont les secteurs de plaines sédimentaires (grandes
cultures), ou les nappes (alluviales) sont trés superficielles
et faiblement protégées.

Les eaux souterraines sont particulierement marquées
par la présence de triazines mais aussi de métabolites,
hérités des dégradations de substances dans les
eaux souterraines mais aussi des eaux superficielles
d'infiltration.

La présence de pesticides est bien marquée et globale
pour les nappes les plus superficielles. Lévolution
des concentrations reste assez fortement corrélée au
contexte hydroclimatique du moment, mais la tendance
est a la stabilité sur I'ensemble du territoire (voire a la
baisse localement), au cours des derniéres années.

ANNEXES

L'évolution la plus marquante de ces derniéres années
est liée a une trés nette diminution de substances
interdites d'utilisation, confirmée par une nette
régression de leurs principaux métabolites.

Ainsi, le retrait de l'atrazine en 2004 a permis une
diminution drastique de la présence de cette molécule
dans les cours d'eau, alors qu'elle était retrouvée dans
pres de 45 % des prélévements 10 ans plus tét. Dans
les eaux souterraines, la fréquence de quantification de
I'atrazine a été réduite pratiquement de moitié (passant
de44a23 %en 5 ans).

Cette situation est aussi rencontrée pour d‘autres
composés de la méme famille des triazines (notamment
la simazine et la terbuthylazine), ainsi que pour des
substances également largement répandues il y a
quelques années et interdites plus récemment comme
le diuron.

Les politiques de suppression ou de réduction de
I'utilisation des pesticides montrent donc des résultats
tangibles, méme si les évolutions dans les eaux
souterraines sont décalées dans le temps, et atténuées
par rapport aux eaux superficielles du fait de la ciné-
tique particuliere des nappes phréatiques (temps
d'inertie) et de leur fonctionnement intégrant les
tendances hydroclimatiques.

ANNEXES

Annexe 1:

Liste des stations Eaux superficielles
et principaux résultats

Annexe 2:

Liste des stations Eaux souterraines
et principaux résultats

Annexe 3 :

Liste des substances recherchées et seuils
de quantification dans les eaux superficielles

Annexe 4:

Liste des substances recherchées et seuils
de quantification dans les eaux souterraines
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